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© Chlpkarte. 

© Ober eine elekronlsche Schaltung wlrd ein Chip 
• (2) auf'elner Chlpkarte (1) (Plastikkarte. Smartcard 
etc.) wahlwelse mit einem Kontaktfeld (3) gemSB 
ISO-Norm 7816 Oder an elne kontaktfreie Spulen- 
Obertragungsstrecke (4, 5) angeschlossen, so dafl 
die Funktionswelse der auf der Karte befindlichen 



datenverarbeitenden Chips in vollkommen gleicher 
Weise geschieht, unabhMngig davon, ob die kontakt- . 
behaftete Oder die • kontakfreie Funktionsweise der 
Karte gewShlt wlrd. 
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DIE ERFINDUNG BETRJFFT EINE CHIPKARTE, BEI DER DIE ENERGIEVERSORGUNG UND DER BIDIREKTIO- 
NALE DATENAUSTAUSCH 0 BER KONTAKTE BEWIRKT WIRD. 



Ein8 derartlge Karte - als tragbares Spelcher- 
medlum bezelchnet -ist aus der DE 37 21 170 A1 
bekannt und dient als Kreditkarte zum bargeldlosan 
Einkauf, wobei dieiDaten von der Karte durch eine 
liese/Einschreibeinheit aufgenommen warden. 

WShrend diese Karte entsprechende Kontakte 
adfwelst, ist es aus der DE 37 21 822 C1 auch 
\b8kanrrt, daS eine Chlpkarte Uber kontaktlose, elek- 
, trbmagnetische Energie und/oder SlgnalUbertra- 
g'ung mlt einer stationaren Schattungsanordnung 
zusammenarbeitet Die fUr die Dbertragung vorge- 
sehene Antennenspule ist dabei konzentrisch urn 
jdie aktlve FlSche des Halbieiterkorpers der Inte- 
igrierten Schaltung angeordnet 
\" i FUr kontaktbehaftete Chipkarten liegt eine Inter- 
nationale ISO-Norm 7816 vor. Parallel zu dlesen 
I'kontaktbehafteten Karten werden kontaktlose Kar- 
ten am Markt angeboten, bei denen die Versorgung 
der. Chips auf der Karte mlt Energie bertlhrungslos 
\ (meist nach einem Transformatorprinzip) geschieht 
Die bidirektionale DatenUbertragung geschieht 
ebenfalls berQhrungslos durch Ausnutzung der un- 
.terschledlichen Eigenschaften In den elektromagne- 
'tischen Wellen in den verschiedenen Frequenzbe- 
relchen. Auch der Datenflufl, die Datenformate so- 
wie die Taktfrequenzen sind fUr die berUhrungslose 
\ Chlpkarte genormt so dafl die Belegung des Kon- 
taktfeldes solcher Karten an unterschiedlich ausge- 
, fDhrten Schreib/Lesemodulen immer gleich ist und 
alle Kontaktkarten in glelcher Weise gelesen und 
beschrieben werden und mit Energie versorgt wer- 
,den. • 

Die am Markt befindiichen kontaktbehafteten 
Karten treten aufgrund der Nachteile von Kontakten 
(Verschlelfl. KontakwIderstSnde, dlrekte Verbindung 
zur Elektronik, statische Aufladung Uber die Kon- 
takte, Einengung der ' werblichen Gestaltung der 
Karte aufgrund der Kontaktlage) zunehmend In 
Konkurrenz zu kontaktlosen Karten^ • ' 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Chlpkarte zu schaffen, die sowohl kontakt- 
behaftet wie auch kontaktlos funktioniert, so dafl 
dlese ohne Dazutun des Kartenbenutzers in Verbin- 
dung mit Kontaktkartenlesem bzw. kontaktlos arbel- 
tenden Lesem eingesetzt werden kann und auto- 
matisch selbsttStjg ihre Funktionsweise (kontaktlos 
Oder kontaktbehaftet) bestimmen. 

GelSst wird diese Aufgabe erfindungsgemSfl 
mit den Merkmalen im Kennzeichen des An- 
spruchs. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der 
schematischen Darsteiiungen erlSutert werden. 

In Bild 1 ist schematisch mlt dem Teil 1 eine 
Chlpkarte abgebiidet. Diese Chipkarte enthSIt mit 



dem Tell 2 den elektronischen Chip, in dem die 
Ublichen Telle eines Mikrorechners wie Rechen- 
werk und Spelcher, untergebracht slnd..lm Teil 3 
ist das Kontaktfeld dargestellt, welches gemSfl ISO- 

5 Norm genau spezifizlert ist. Mlt den Teilen 4 und 5 
sind Spulen symbolisiert, welche zur Obertragung 
von Energie und bidirektionalem Datenflufl dienen. 
Im Teil 2 ist eine Elektronik vorhanden, welche das 
selbsttatige Umschalten von Spulenfunktion (Teil 4, 

io Teil 5) auf KontaktfunktJon Teil 3 und umgekehrt 
' ermiSgllcht. 

In Bild 2 ist diese Umschaltelement als Teil 2.1 
dargestellt Der gesamte Chip, Teil 2, besteht also 
aus zwei wesentJichen Funktionselementen, dem 

75 Teil 2.1, welches die Umschaltung zwischen Kon- 
taktfeld (Teil 3) und Spulen (Teil 4, Teil 5) vor- 
nlmmt. Im Teil 2.2 befinden sich die Ubrigen Chip- 
funktJonen wie Rechenwerk und Speicheranspre- 
cheinheit. In diesem Teil 2 laufeh jene VorgMnge 

zo . ab, welche fUr den Benutzer einer solchen Karte 
von Bedeutung sind, wie z.B. abbuchen von Geld- 
betrSgen, Speichern von Identjfizierungsnummern 
usw. 

Bne weitere Aufgllederung des Teils 2.1 wird 

25 in Bild 3 dargestellt. Die Spulen (Tell 4, Tell 5) 
werden sowohl mlt dem Tell 2.1.1. wla mlt dem . 
Teil 2.1.4. verbunden. Das Teil 2.1.1 fUhrt eine 
Strom- und Spannungsgleichrichtung durch, in dem 
z.B. Uber ein Diodenkondensatornetzwerk Gleich- 

30 strom und Gleichspannung dem gesamten Teil 2 
zur VerfUgung gestellt werden, sofern genUgend 
Energie Uber- die Spulen (Teil 4. Teil 5) nach einem 
Transformatorprinzip zur VerfUgung gestellt wer- 
den. Dlese gewonnene Gleichspannung (Ui) wird 

35 Uber den Eingang E 1 an ein spannungsverglei- 
chendes Element (z.B. Komparator, OperatJonsver- 
st3rker)hier als Teil 2.1^. gekennzelchnet, gefUhrt. 
Der andere Ausgang wird Uber die Diode D 1 an 
dasselbe Teil 2.1.2 als Spannungsversorgung ge- 

<o ftthrt Das Teil 2.1.2 llefert einen Ausgang, der Uber 
E 3 an ein Multlplexglied (Teil 2.1.3) zugefUhrt wird. 
Dieser Ausgang des Vergleichsgliedes (Teil 2.1.2) 
hat einen Spannungspegel, der eindeutig von dem 
Spannungspegel der ElngSnge E1, E2 des TEiles 

<5 2.1.2 abhSngt Uegt z.B. Ul Uber E1 an, m6ge E3 ■ 
einen Spannungswert anzeigen. In alien anderen 
Fallen, wenn z.B. E2 den Spannungswert U2 des 
Teiles 3 anliegen hat und falls E1 und E2 hoch 
sind, moge Tell 2.1.2 am Ausgang E3 Jewells den 

so Spannungswert 0 haben. Damit hSngt dieser Aus- 
gang E3 vom Teil 2.1.2 ab und von der zur VerfU- 
gung gestellten Spannung U1 oder U2. Dlese 
Spannungen werden jeweils Uber die Dioden D1 
bzw. D2 Uber den Eingang. E4 dem Teil 2.1.2 als 
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Versorgungsspannung zur verfilgung gestellt. Da- 
mit erhalt das Toil 2.1.3, welches als Multiplexer 
ausgefuhrt 1st, elne elndeutlge Information Uber die 
Herkurtft der Spannungsversorgung. Tell 2.1 .3 kann 
mlt dieser Information entweder die Leitungen das 
Teils 3 (11, 12, 13, 14, 15, ...) oder die Leitungen des 
Tells 2.1.4 (K1, K2, K3, K4, KS, ...) auf die Ausgfin- 

■ ge (A1, A2, A3. A4, A5. ...) umschalten. Diese 
Leitungen (A1 bis A5 und weitere) dienen im Tail 2 
dem Tell 2.2 als En- und Ausgangsleitung zum 
Verarbeiten'der Informationen im Rechenwerk des 
Teils 2.2. Das Teil 2.1 .4 dient zur Unwandlung der 
Uber die Spulen (Tell 4, Te.il 5) bld'irektlonal Uber- 
tragenen Information auf Leitungen K1, K2, K3, K4 
und K5 in einer solchen Weise, dafl dlese mit den 
Informationen 11, ((12, 13, 14 und 15 des Teiies 3 vol) 
kompatlbel slnd. Durch die Umschaltung des Telles 
2.1 .3 ist es fOr ein Rechenwerk, welches im Teil 2 
enthalten ist, unbedeutend, ob es sich urn Informa- 
tion handelt, welche Uber das Kontaktfeld Teil 3 
Ubertragen werden oder um Informationen, welche 
Uber Spulen (Tell 4, Teil 5) eingekoppelt werden. . 

GemMB vorstehender Beschreibung kann somlt 
ein Sllizlumchlp aufgebaut werden, welcher auf ei- 
ner Chipkarte untergebracht, selbsttatJg die Um- 
schaltung zwischen Kontaktfeld als Ankopplung ei- 
ner Chipkarte an die Umwelt oder auf Spulen zur 
kontaktlosen Energle- und SlgnalUbertragung als 

' Ankopplung an die Umwelt ermSglicht. 



tungsreihe (li bis 1 N ) Signale zur Spannungsversor- 
gung und zum Datenaustausch vom Kontaktfeld 
her zugefOhrt werden, und der Uber eine Schaltung 
(Tell 2.1.4.) und elne a'ndere Leltungsreihe (Ki bis 
Km) Signale zur Spannungsversorgung und zum 
Datenaustausch von den Spulen her zugefOhrt wer- 
den, 

- daB die Schaltung (Tell 2.1 .3.) an ihrem Ausgang 
Uber eine Leltungsreihe (Ai bis An) an den Chip 
(Tell 2) angeschlossen ist, und 

- daB bei Vorliegen der Spannung (Ui) die Signale 
von den Spulen und bei Vorliegen. der Spannung 
(U2) die Signale vom Kontaktfeld an den Chip (Teil 
2) durchgeschaltet werden. 



Anspruche 

1. Chipkarte. bei der die Energieversorgung und 

der bidirektlonale Datenaustausch Uber Kontakte 35 

bewirkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS neben einem Kontaktfeld (Teil 3) auch noch 
Spulen (Teil 4, Teil 5) zur Spannungsversorgung 

und zum Datenaustausch vorgesehen slnd, 40 
-, daB ein Dioden-Kondensatometzwerk (Teil 2.1.1.) 
zur Glelchrichtung und GISttung einer In den Spu- 
len induzlerten wechselspannung an die Spulen 
angeschlossen ist, 

- daB die so erzeugte Gleichspannung (Ui) zur 45 
Spannungsversorgung des Chips (Teil 2) dient und 

an einen ersten Eingang (E 1) einer Schaltung (Tell 
2.1.2.) gefQhrt Ist, 

- daB eine Uber das Kontaktfeld gelieferte Gleich- 
spannung (Uz) zur Spannungsversorgung des so 
Chips dient und an einen zweiten Eingang (E 2) 

. der Shattung.fTeii 2.1 .2.) gefUhrt ist, 

- dafl die Schaltung (Teil 2.1.2.) an Ihrem Ausgang 
ein Signal (E 3) abgibt, das abhSnglg vom Vorlie- 
gen der Sp'annungen (Ui und U z ) zwei verschiede-. 55 
ne logische Pegel aufweist und das eine weitere 
Schaltung (Tell 2.1.3) steuert, 

- dafl der Schaltung (Teil 2.1.3.) Uber eine Lei- 
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* Anspruche 1-7; Fig, 1-3 
EP - A2 - 0 268 106 



Gesamt; besonders Anspruch 
1; Fig. 1,4,5 * 
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* Gesamt; besonders Anspruch 
1; Fig. 1-3 • 
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WIEN 



KATEGORIE OEH GENANMTEN DOKUMENTEN 
: von besonderer Bedeutung alleln betrachtet 
: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit erne 

anderen Verotfentliehung darselben Kategone 
: teehnoioglseherHintsrgrund ■ 
; nichtscnnftliche OllenDarung 



_. ... as isdoch erst am odar 

nacn dem Anmetdedaium veroKenthcM wordemst 
D . mderAnmeldungangetuhrtesOokument 
U . ausandemGnlndenangetflhnBsOokument 



■ der Erlindung mgrunde liegende Theorien Oder Grundsatie 



